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1 Johdanto

[lman epdpuhtauksien pitoisuuksille on annettu ilmansuojeluasetuksessa
(711/2001) raja-arvot, jotka méadrittelevdt suurimmat hyvéksyttivit pitoisuudet,
joita ei saa ylittdd. Ympéristonsuojelulain (86/2000) 102 §:n mukaan kunnan on
varauduttava kaytettdvissd olevin keinoin toimiin, joilla estetdén raja-arvojen
ylittyminen kunnan alueella.

Ilmanlaatuasetuksessa todetaan, ettd mikéli hengitettdvien hiukkasten (PM;) ra-
ja-arvon ylitys johtuu teiden tai katujen talvihiekoituksesta, tulee kunnan laatia
selvitys, josta ilmenee kyseisten alueiden laajuus, hengitettdvien hiukkasten pi-
toisuudet, tiedot hiukkaskokojakaumasta ja hiukkasten l&hteistd. Tédmén lisdksi
tulee esittidd tiedot suunnitelluista ja jo toteutetuista toimista pitoisuuksien alen-
tamiseksi sekd arvio ndiden toimien vaikutuksista pitoisuuksiin.

EU:n vuonna 2001 asettamat hiukkasten raja-arvot tulivat lopullisesti voimaan
vuoden 2005 alussa. Myos tédtd ennen hiekoituksen aiheuttamasta raja-arvon yli-
tyksesti tuli laatia selvitys. Helsinki on aiemmin laatinut selvityksen vuoden 2003
hiukkasten raja-arvon ylityksestd Runeberginkadulla. Se on toimitettu Uuden-
maan ympéristokeskukselle ja ympéristoministeridlle, joka on toimittanut sen
edelleen EU:n komission kisiteltdviksi. Selvityksessd perusteltiin hiukkasylitys-
ten aiheutuvan péédosin liukkaudentorjuntaan kéytetystd hiekoitushiekasta, arvioi-
tiin raja-arvon ylitysalueet ja selostettiin kaupungin tekemét toimet pitoisuuksien
alentamiseksi. Komissio on hyvéksynyt selvityksen vuoden 2006 alussa.

Hiukkasten vuorokausiraja-arvo ylittyi uudelleen vuonna 2005 Mannerheimin-
tien ja Haimeentien mittausasemalla. Raja-arvon ylittymisten arvioidaan edelleen
johtuvan pédosin talvihiekoituksesta, jonka seurauksena kevéisin esiintyy kor-
keita hiukkaspitoisuuksia. Raja-arvon ylityttyd uudelleen tulee kunnan ilmanlaa-
tuasetuksen mukaan toimittaa alueelliselle ympéristokeskukselle uudet tiedot pi-
toisuuksista ja arvio pitoisuuksien alentamiseksi tehdyisti toimista.

Selvitys on laadittu yhteistyossd rakennusviraston, ympdristokeskuksen ja
YTV:n kanssa. Se sisdltdd kuvauksen ilmanlaadun mittausverkosta ja sen muu-
toksista vuodesta 2003 vuoteen 2005, hiukkaspitoisuuksien kehittymisestd, yli-
tyksistd mittausasemittain ja arvion ylitysalueen laajuudesta seké tilannearvion
katupolyongelmasta, sithen vaikuttavista tekijoistd sekd toteutetut ja suunnitellut
polyntorjuntatoimet.

2 limanlaadun mittaukset Helsingissa

Padkaupunkiseudun yhteistyovaltuuskunnasta annetun lain (1269/96) mukaan
Péadkaupunkiseudun yhteistyovaltuuskunta (YTV) huolehtii jasenkuntien ilman-
suojelun seurannasta ja my0s tutkimus- ja suunnittelu- sekd koulutus- ja valistus-
tehtavista.

Péagkaupunkiseutu on ilmanlaatuasetuksessa (711/2001) maéiritelty omaksi seu-
ranta-alueekseen, ainoaksi véestokeskittymiksi Suomessa. Padkaupunkiseudun
seuranta-alue koostuu neljisti kaupungista: Helsinki, Espoo, Vantaa ja Kauniai-
nen.
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Kuva 1. YTV:n ilmanlaadun mittausverkko vuonna 2003. Mittausaseman nimen
edessd oleva kirjain ”’s” tarkoittaa siirrettdvad (kuva: YTV).

Kuva 2. YTV:n ilmanlaadun mittausverkko vuonna 2005. Mittausaseman nimen
edessd oleva kirjain ’s” tarkoittaa siirrettavad (kuva: YTV).

Pysyviit mittausasemat

To6616n (vuoden 2004 loppuun) ja keskustan eli Mannerheimintien (vuoden 2005
alusta) mittausasemat edustavat Helsingin vilkasliikenteisid ja kuormitetuimpia
ympéristojd ja Vallilan asema kohtalaisen kuormitettua aluetta Helsingissd. Kal-
lion mittausasema edustaa Helsingin keskustan keskimiérdisid kaupunkitausta-
olosuhteita. Luukin mittausasema sijaitsee etdélld padstoldhteistd ja se toimii nk.
alueellisena tausta-asemana, jolla voidaan seurata pidkaupunkiseudun omien
paidstojen sekd kaukokulkeuman vaikutuksia. Mittausasemien sijainti on esitetty
kuvissa 1 ja 2 ja niiden ympaéristot on tarkemmin kuvattu YTV:n vuosiraporteis-
sa.
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Toolon pysyva mittausasema siirrettiin vuoden 2005 alussa aivan ydinkeskus-
taan Mannerheimintie 5:n kohdalle, jossa mitattiin heti ensimméiisend mittaus-
vuonna hiukkasten vuorokausiraja-arvon ylitys. Mikéli raja-arvo olisi ollut ai-
emmin voimassa, olisi se ylittynyt To6lon mittausasemalla vuosina 1995 ja
1998.

Siirrettavit mittausasemat

Pysyvien mittausasemien lisdksi YTV:I14 on kolme siirrettivdd asemaa. Siirret-
tavilld mittausasemilla seurataan ilmanlaatua vuoden jaksoissa kaupunkien ym-
paristokeskusten mdidrittelemissid paikoissa. Ainakin yksi asemista sijoitetaan
vuosittain Helsingin alueelle. Helsingissd vaikeimpia paikkoja ovat vilkkaiden
padvaylien varret ja vilkasliikenteiset korkeiden rakennusten reunustamat kadut
eli katukuilut, joiden ilmanlaatua on keskitytty viime vuosina erityisesti kartoit-
tamaan.

Siirrettdva mittausasema oli vuosina 2003 ja 2004 Runeberginkadun katukuilus-
sa, jossa mitattiin vuonna 2003 hengitettdvien hiukkasten raja-arvon ylitys. Vuo-
den 2005 ajan se sijaitsi Himeentien katukuilussa, jossa mitattiin hiukkasten ra-
ja-arvon ylitys. Vuoden 2006 alusta siirrettivd mittausasema on ollut T6616ntul-
lin kohdalla (Mannerheimintie 55-57), joka alkuvuoden mittausten perusteella
vaikuttaa olevan yksi Helsingin ilmanlaadultaan heikoimmista paikoista mitd on
mittauksin kartoitettu. Raja-arvo ylittyi asemalla 10.5.2006. Kaupunki jatkaa yh-
dessd YTV:n kanssa my0s tulevina vuosina katukuilumittauksia, jotta ongelman
koko laajuus saadaan selvitettyd ja ndhddan kuinka toimenpiteet vaikuttavat il-
manlaadultaan heikoimpien katujen hiukkaspitoisuuksiin.

3 Hiukkaspitoisuudet Helsingissa

[lmanlaatu padkaupunkiseudulla on keskiméérin arvioituna melko hyvd, mutta
epdpuhtauksien sekoittumisen kannalta epédsuotuisissa sédétilanteissa typpidioksi-
di- ja hiukkaspitoisuudet voivat nousta kansainvilisestikin katsoen korkeiksi.

Hiukkasten pitoisuudet eivét ole ylittdneet vuoden 2001 elokuussa voimaan tul-
leita raja-arvoja ennen vuotta 2003, joskin vilkkaasti litkenn6idyissd ympéris-
toissd hengitettdvien hiukkasten vuorokausiraja-arvo on vaikeina kevitpolyvuo-
sina ollut ldhelld ylittymistd, ja typpidioksidin pitoisuudet ovat olleet vain niu-
kasti vuosiraja-arvon alapuolella. Hiukkas- ja typpidioksidipitoisuudet ylittavét
ajoittain vilkasliikenteisissd ympéristoissd kansalliset ilmanlaadun ohjearvot.

Kokonaisleijumapitoisuudet ovat laskeneet 1980-luvun lopulta asti hiekoitushie-
kan aiheuttamien haittojen vihentdmistoimenpiteiden ansiosta, mutta muutama-
na viime vuonna pitoisuudet ovat tasaantuneet (kuva 3). Pitoisuuksien kehittymi-
sen arviointia vaikeuttaa T6616n mittausten lopettaminen vuonna 2004 sekd Val-
lilan kerdimien siirto vuodenvaihteessa 2003—2004. Kerdimet siirrettiin raitio-
vaunuhallin katolta 12 metrin korkeudesta Hauhonpuistoon, jossa ne sijaitsevat
nykydin mittauskopin katolla neljan metrin korkeudessa.



180
150

120 1\ V; A\\/\ \/\\

60 ="\~ \/\’\/\/\

30 —

DX P> PRP GPPPSQ>

vuosi

T66162 T66l61 — Valiila Kaisaniemi ——Erottaja

Kuva 3. Kokonaisleijumapitoisuuden (TSP) vuosikeskiarvot Helsingin mittaus-
asemilla vuosina 1978-2005. Raja-arvo on 150 pg/m’.

Hengitettidvien hiukkasten pitoisuudet ovat hieman laskeneet 1980-luvun lopussa

ja 1990-luvun alussa, mutta sen jdlkeen pitoisuuksien lasku on tasoittunut (kuva
4).

Vuonna 2005 hengitettdvien hiukkasten (PM;o) pitoisuuksien vuosikeskiarvot
vaihtelivat Kallion kaupunkitausta-aseman 15 pg/m’:n ja Helsingin keskustan 30
ng/m’:n vililli. Himeentielld hiukkasten vuosikeskiarvo oli 29 pug/m’. Vuosipi-
toisuudet olivat kaikilla mittausasemilla selvisti alle raja-arvon (40 ug/m3 ).
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Kuva 4. Hengitettdvien hiukkasten (PM;() vuosikeskiarvot Helsingin pysyvilld
mittausasemilla vuosina 1988 — 2005. Raja-arvo on 40 pg/m’.

Vuonna 2001 voimaan tullut hengitettdvien hiukkasten vuorokausiraja-arvo on
ylittynyt vuosina 2003 ja 2005 (kuva 5). Vuonna 2004 raja-arvoa ei ylitetty; Ru-
neberginkadulla numeroarvo ylittyi 32 kertaa. Mikili raja-arvo olisi ollut



5

alemmin voimassa, olisi se ylittynyt To6lon mittausasemalla edellisen kerran
vuosina 1995 ja 1998. Voidaan arvioida, ettd raja-arvojen ylityksid olisi ollut
1990-luvun loppuun saakka yleisesti vilkasliikenteisten véylien ja katujen vaiku-
tusalueella. Nykyisin raja-arvot ylittyvét vain kaikkein vilkasliikenteisimmilld ja
kuilumaisimmilla katuosuuksilla.

Vuoden 2005 hiukkasraja-arvon ylitykset

Vuonna 2005 hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuudet ylittivdt raja-
arvon Helsingin keskustan mittausasemalla Mannerheimintie 5:ssi ja katukuilu-
jen ilmanlaatua edustavalla mittausasemalla Hameentie 7:ssd. Raja-arvo katso-
taan ylittyneeksi, jos vuorokausipitoisuus ylittdd yli 35 kertaa vuoden aikana ta-
son 50 pg/m’. Eniten ylityksid mitattiin Helsingin keskustassa Mannerheimintien
mittausasemalla (49 pdivdnd) ja Himeentielld (41 pdivand). Vallilassa vuorokau-
sipitoisuus ylitti tason 50 ug/m’ 11 ja Kalliossa 2 kertaa.

Hengitettidvien hiukkasten (PM,,) vuorokausiraja-
arvotason ylitykset Helsingissa
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Kuva 5. Hengitettdvien hiukkasten (PM;() vuorokausiraja-arvon numeroarvon
(50 ug/m3 ) ylitykset (kpl) pddkaupunkiseudun pysyvilld mittausasemilla vuosina
1993 —2005.

4 Hengitettavien hiukkasten raja-arvon ylittymiset vuonna
2005

4.1 Talvihiekoituksen ja saan vaikutus raja-arvon ylityksiin

Hengitettdvien hiukkasten ja kokonaisleijuman pitoisuudet ovat korkeita yleensa
keviisin. Lumen sulaessa ja katujen kuivuessa litkenne nostaa ilmaan kaduille
talven aikana kertynyttd hienojakoista ainesta. Kevdilld esiintyy usein myos
epdpuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epédsuotuisia sditilanti-
lanteita, jotka heikentdvét ilmanlaatua.
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Talven 2004-2005 sddolosuhteet vaikuttivat merkittdvésti kevédn
polyisyyteen: talven sademédrdt olivat suuria ja kevétkuukaudet kuivia. Vuo-
denvaihde 2004-2005 oli lauhin kymmeneen vuoteen. Sadepiivid oli joulu- ja
tammikuussa enemmén kuin kertaakaan vuoden 1971 jdlkeen: tammikuussa
padkaupunkiseudulla satoi lunta 15 pdivédnd ja vettd tai rédntdd 14—15 péivéni.
Helmi-, maalis- ja huhtikuu olivat puolestaan harvinaisen kuivia: yhtd vihén sa-
taa kerran sadassa vuodessa. Lumipeite sdilyi eteldrannikolla keskiméérin huhti-
kuun toiselle viikolle saakka.

Vuonna 2005 hiukkaspitoisuudet olivat korkeimmillaan kevddn polykaudella,
joka oli poikkeuksellisen pitkéd ja voimakas. Suurin osa mittausasemilla havai-
tuista raja-arvotason 50 ug/m3 ylityksistd ajoittui kevdan katupolykauteen, joka
alkoi jo maaliskuun alussa ja jatkui toukokuun puolivéliin asti. Lisdksi marras-
kuussa 2005 hiukkaspitoisuudet olivat parin pédivén ajan korkeita, koska tyyni
sdd ja inversio (lampdotilakerrostuneisuus) estivit saasteiden laimenemisen. Mar-
raskuun episoditilanteessa hiukkaset olivat perdisin liikenteen pakokaasuista ja
kuivilta polyaviltd kaduilta, mutta my0s pientaloalueilla ldmmityksestd. Pien-
hiukkasten kaukokulkeuma myotévaikutti raja-arvotason ylityksiin ldhes kaikilla
YTV:n mittausasemilla syksylld kolmen episodin aikana.

Talven 2004-2005 sdd oli vaikea katujen kunnossapidon kannalta. Hiekoitus-
hiekkaa levitettiin kaduille tavanomainen méaérd, mutta myohédédn jatkuneiden
pakkasten takia hiekannosto ja katujen puhdistus pédstiin aloittamaan vasta maa-
liskuun lopussa. Helsingin niemen padkadut saatiin puhdistetuiksi jo huhtikuun
puolivéliin mennesséd ja muut padkadut huhtikuun loppuun mennessid. Kokooja-
kadut siivottiin vappuun ja loput pikkukadutkin toukokuun puolivéliin mennes-
sd.

Kadut polysivit vield puhdistuksen jilkeenkin, koska sateeton sddjakso jatkui
pitkélle toukokuun puolelle. Katujen pdlyémistd pyrittiin vahentiméin kastele-
malla katuja kalsiumkloridiliuoksella. Helsingissd kaikki pdd- ja kokoojakadut
kasteltiin 30.—31.3. Liséksi kasteltiin katukuilut 4.3., 10.3. ja 25.4. ja yksittdisien
katujen kasteluja jatkettiin tarpeen mukaan.

4.2 Ylitykset mittausasemittain

Hiukkasten vuorokausiraja-arvo ylittyi 4.5.2005 Mannerheimintien ja 28.9.2005
Héameentien mittausasemalla (kuva 6). Edellisen kerran Hadmeentien raja-
arvotason numeroarvo oli ylittynyt 24.5.2005. Raja-arvon ylittymiset johtuivat
pddosin kevddn korkeista hiukkaspitoisuuksista.

Kuva 6. Ilmanlaadun mittausasemat Mannerheimintielld (vas.) ja siirrettdva
Héameentielld (oik.) Kuvat: Jari Viinanen.
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EU:lle raportoidaan ilmanlaatuasetuksen mukaisesti hengitettivien hiukkasten
arvon 50 pg/m’ ylittdvit pitoisuudet seki arvio ylitysten syistd (Komission péi-
toksen 2004/461/EY mukaisesti ilmanlaatua koskevien tietojen toimittaminen).
Mahdollisina ylitysten syind komission padtoksessd on annettu seuraavat tilan-
teet: vilkkaasti litkennéity kaupunkikeskus (taulukossa 1 ja 2 kéytetty lyhennetté
litkkenne), sijainti pditien ldheisyydessd, paikallinen teollisuus sdhkontuotanto
mukaan luettuna, louhinta tai kaivostoiminta, kotitalouksien lammitys, héiri6ti-
lanne tai muu satunnainen teollisuusperdinen péésto, satunnainen muu kuin teol-
lisuusperdinen pééstd, luontoperdiset ldhteet tai luonnonilmiét, teiden talvi-
hiekoitus ja Suomen ulkopuolelta kulkeutuneet ilman epidpuhtaudet (kaukokul-
keuma). Lisdksi on mahdollista esittdd muita syité, joina padkaupunkiseudulta on
esitetty rakennustyot ja ilotulitukset.

Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty mitatut arvon 50 pg/m’ ylittivit hengitettiivien
hiukkasten vuorokausikeskiarvot sekd pienhiukkaspitoisuudet samoilta péivilta.
Liséksi taulukoissa on arvioitu kohonneisiin pitoisuuksiin vaikuttaneita tekijoita.
Valtaosa ylityksistd tapahtui kevailla (41 ylityksestd 27 oli maalis-huhtikuun ai-
kana) ja johtui talvihiekoituksesta. Talvihiekoitus on arvioitu ensisijaiseksi yli-
tyksen aiheuttajaksi kevéilld, jos on vallinnut kuiva sdd ja pitoisuudet ovat sa-
maan aikaan olleet korkeita useilla mittausasemilla. Talvihiekoituksen aiheutta-
maksi on arvioitu Mannerheimintielld yhteensd 35 ja Hameentielld 28 raja-
arvotason ylitysti.

Kaukokulkeumaksi tilanne on arvioitu, jos pienhiukkaspitoisuudet ovat kohon-
neet samanaikaisesti Luukin tausta-aseman PM; s-pitoisuuksien kanssa.

Liikenne on merkitty ylityksen aiheuttajaksi silloin, kun pitoisuudet ovat olleet
korkeita ainoastaan vilkasliikenteisissd ympéristdissd, joten litkenne on aina
osasyy korkeisiin pitoisuuksiin; joko suorien pddstéjen tai autojen tien pinnasta
nostattaman polyn vuoksi.

4.2.1 Mannerheimintien mittausasema

Mannerheimintien pysyvélld mittausasemalla (Mannerheimintie 5) on mitattu
ilmanlaatua vuoden 2005 alusta ldhtien. Asemalla mitataan hengitettdvien hiuk-
kasten (PMy), pienhiukkasten (PM,s), typen oksidien (NO ja NO,), hiilimonok-
sidin (CO) ja otsonin (O3) pitoisuuksia.

Asema siirrettiin Mannerheimintielle To616std, koska T6616n mittausasema si-
jaitsi liian lahelld vilkasliikenteistd risteystd eikd tdyttdnyt [lmanlaatuasetuksen
vaatimuksia. Mannerheimintien mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat
tasoa, jolle ithmiset altistuvat Helsingin keskustassa vilkasliikenteisten katujen
varsilla litkkkuessaan.

Mannerheimintie on aseman kohdalla mukulakivipéillysteinen ja nelikaistainen
katu, jonka keskelld on kaksi raitiotiekaistaa. Katua reunustaa 6-kerroksinen yh-
tendinen rakennusseindma ja kadun leveys on 47 metrid. Mittauspisteen etdisyys
ajokaistan reunasta on 2 metrid ja ldhimmaésté risteyksestd 35 metrid. Manner-
heimintien litkennemadrd on 16 500, Kaivokadun 15 300 ja Simonkadun 11 300
ajoneuvoa vuorokaudessa. Keskustassa on runsaasti jalankulkijoita ja mittauspis-
teen ohi kulkee noin 50 000 jalankulkijaa vuorokaudessa. Liikenne ja katupoly
ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastot. Pisteldhteiden vaikutus mitta-
ustuloksiin on vihdinen ja ldhimmaét voimalaitokset ovat 2 km etéisyydelld, Sal-
misaaren voimala ldnnessd ja Hanasaaren voimala koillisessa.
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Taulukko 1. Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiraja-arvon numeroarvon yli-
tykset ja niiden arvioidut syyt Mannerheimintielld vuonna 2005.

Pvm PM,-pitoisuus PM; s- Ensisijainen aihe- | Muita aiheutta-
(ng/m’) pitoisuus uttaja jia
(ng/m*)
15.1.2005 73,7 8,7 talvihiekoitus litkkenne
24.2.2005 52 33,9 kaukokulkeuma litkenne
25.2.2005 55,3 28,5 talvihiekoitus kaukokulkeuma
1.3.2005 184 - talvihiekoitus litkenne
2.3.2005 74,2 - talvihiekoitus litkenne
5.3.2005 56,6 35,2 kaukokulkeuma talvihiekoitus
7.3.2005 50,6 17,2 talvihiekoitus liikkenne
9.3.2005 114,2 8 talvihiekoitus liikkenne
10.3.2005 77,8 9,2 talvihiekoitus litkenne
11.3.2005 51,6 10,7 talvihiekoitus litkenne
14.3.2005 65,9 13,8 talvihiekoitus litkkenne
15.3.2005 70,6 4.4 talvihiekoitus litkenne
29.3.2005 69,6 12,3 talvihiekoitus litkenne
30.3.2005 61,8 10,7 talvihiekoitus litkkenne
31.3.2005 70,6 11,3 talvihiekoitus litkenne
1.4.2005 63 10 talvihiekoitus litkenne
3.4.2005 68,2 11,4 talvihiekoitus litkenne
4.4.2005 59,4 22,9 kaukokulkeuma talvihiekoitus
5.4.2005 75,3 33,3 kaukokulkeuma talvihiekoitus
14.4.2005 52,1 9,6 talvihiekoitus liikkenne
15.4.2005 126,8 18 talvihiekoitus liikkenne
16.4.2005 94,3 12,6 talvihiekoitus litkenne
17.4.2005 76,8 9,1 talvihiekoitus litkkenne
18.4.2005 72,2 9,7 talvihiekoitus litkkenne
19.4.2005 89 8,5 talvihiekoitus litkenne
20.4.2005 74,8 8,1 talvihiekoitus liikkenne
22.4.2005 70,2 12,7 talvihiekoitus litkkenne
23.4.2005 52,1 1,8 talvihiekoitus litkenne
24.4.2005 57,2 11,5 talvihiekoitus litkenne
25.4.2005 76,5 13 talvihiekoitus litkkenne
26.4.2005 949 17,6 talvihiekoitus litkkenne
27.4.2005 104,8 20,7 talvihiekoitus litkenne
28.4.2005 118,8 22,4 talvihiekoitus liikkenne
29.4.2005 85,2 13,3 talvihiekoitus liikkenne
1.5.2005 66 9 talvihiekoitus liikkenne
4.5.2005 52,9 (36. ylitys) 14,9 talvihiekoitus litkkenne
9.5.2005 54,4 9 talvihiekoitus litkkenne
10.5.2005 75,6 9,4 talvihiekoitus litkenne
13.5.2005 72,1 9,4 talvihiekoitus litkenne
23.5.2005 57,6 16,8 litkkenne
24.5.2005 67,2 19,4 liikkenne
8.6.2005 59,5 7 litkenne
11.6.2005 53,6 12,2 liikkenne
25.8.2005 52,8 5,2 liikkenne
4.11.2005 52,6 37,7 kaukokulkeuma litkenne
17.11.2005 50,6 9,6 satun., ei teoll.* litkenne
20.11.2005 58,7 10,2 liikkenne
21.11.2005 61,4 10,6 liikkenne
22.11.2005 73,5 15,2 litkkenne

*Satunnainen muu kuin teollisuusperdinen paéstd (17.11. hakkuutéhteiden polt-

to)




4.2.2 Hameentien mittausasema

Hémeentien siirrettdvélld mittausasemalla mitattiin ilmanlaatua katukuilussa
vuoden 2005 ajan (taulukko 2). Mittausasema sijaitsi osoitteessa Hdmeentie 7.
Asemalla mitattiin hengitettdvien hiukkasten (PM;o) ja typen oksidien pitoisuuk-
sia (NO ja NO;). Suunnitelman mukaisesti mittausasema siirrettiin vuoden 2006
alusta ldhtien uuteen paikkaan Mannerheimintie 55-57 kohdalle. Himeentien
mittausasema sijaitsi katukuilussa, jossa liikenteen pddstdjen laimeneminen on
heikentynyt.

Taulukko 2. Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiraja-arvon numeroarvon yli-
tykset ja niiden arvioidut syyt Haimeentielld vuonna 2005.

Pvm PM,o-pitoisuus | Ensisijainen aiheut- Muita aiheuttajia
(Hg/m®) taja

28.1.2005 50,9 talvihiekoitus liikenne
9.2.2005 53,7 talvihiekoitus liikenne
10.2.2005 54,2 talvihiekoitus liikenne
13.2.2005 52,6 talvihiekoitus liikenne
14.2.2005 59,7 talvihiekoitus liikenne
24.2.2005 58,3 kaukokulkeuma liikenne
2.3.2005 66 talvihiekoitus liikenne
3.3.2005 71,2 talvihiekoitus liikenne
4.3.2005 75 kaukokulkeuma talvihiekoitus
5.3.2005 54,9 kaukokulkeuma talvihiekoitus
10.3.2005 55,1 talvihiekoitus liikenne
14.3.2005 67 talvihiekoitus liikenne
16.3.2005 72 talvihiekoitus liikenne
29.3.2005 74,5 talvihiekoitus liikenne
30.3.2005 84,9 talvihiekoitus liikenne
31.3.2005 72,5 talvihiekoitus liikenne
1.4.2005 55 talvihiekoitus liikenne
3.4.2005 68,5 talvihiekoitus liikenne
4.4.2005 78,6 kaukokulkeuma talvihiekoitus
5.4.2005 94,1 kaukokulkeuma talvihiekoitus
8.4.2005 56,4 talvihiekoitus liikenne
12.4.2005 61,6 talvihiekoitus liikenne
13.4.2005 541 talvihiekoitus liikenne
14.4.2005 75,4 talvihiekoitus liikenne
15.4.2005 103,2 talvihiekoitus liikenne
16.4.2005 51,1 talvihiekoitus liikenne
18.4.2005 51,3 talvihiekoitus liikenne
25.4.2005 69,6 talvihiekoitus liikenne
26.4.2005 89,4 talvihiekoitus liikenne
27.4.2005 79 talvihiekoitus liikenne
28.4.2005 61,4 talvihiekoitus liikenne
4.5.2005 51,3 talvihiekoitus liikenne
6.5.2005 55,7 talvihiekoitus liikenne
23.5.2005 53,9 liikenne
24.5.2005 52,8 liikenne
28.9.2005 55,8 (36. ylitys) kaukokulkeuma likenne
12.10.2005 50 kaukokulkeuma liikenne
2.11.2005 50,8 kaukokulkeuma liikenne
4.11.2005 64,9 kaukokulkeuma liikenne
21.11.2005 51,3 liikenne
22.11.2005 115,1 liikenne

Mittausasema sijaitsi Himeentien reunassa osittain pysékointiruudussa ja osit-
tain jalkakaytdvialld. Ajoradan reunaan oli kolme metrid ja 1ahimpéén
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rakennukseen viisi metrid. Himeentie on mittausaseman kohdalla 32 metrid le-
ved katukuilu ja sitd reunustavat 6—7-kerroksiset talot kadun molemmin puolin.
Kadulla on neljd ajokaistaa ja kahdet raitiotiekiskot. Lahin kaista on joukkolii-
kenne-, taksi- ja tavaraliikenteen kdytossd pdivisin. Ldhimmait risteykset ovat lii-
kennevaloristeyksié ja etdisyys niithin on 35-65 metrid. Mittausten tarkoituksena
oli kartoittaa ilmanlaatua yhdessd Helsingin vilkasliikenteisessa katukuilussa.

Héameentien litkennemidrd on 17 500-19 500 ajoneuvoa vuorokaudessa. Mitta-
usaseman kaakkoispuolella ristedd Viides Linja ja Haapaniemenkatu, joiden lii-
kennemairit ovat 7 400—8 300 ajoneuvoa vuorokaudessa. Alueella ei ole teolli-
suutta, mutta mittauspisteestd itddn 600—800 metrin etdisyydelld sijaitsee Hana-
saaren voimalaitos ja Sorndisten satama. Asemalla mitatut saastepitoisuudet
edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin vilkasliikenteisissd katukuiluis-
sa.

5 Hiukkasten raja-arvon ylitysalueen laajuus

Vuoden 2003 raja-arvon ylityksen johdosta laadittiin arvio katuosuuksista, joissa
ylitys on mahdollinen (kuva 7). Mukaan on otettu kapeat katukuilut, joissa lii-
kennemadrat ovat yli 10 000 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja levedt katukuilut, jois-
sa litkkenneméédrit ovat Runeberginkadun tasoa eli yli 15 000 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa. Lisdksi mukana on erittdin vilkkaasti (n. 40 000 ajoneuvoa vuorokau-
dessa) litkenndityjd katuosuuksia, jotka eivét ole varsinaisia katukuiluja, mutta
joissa kuitenkin rakennukset heikentdvét liikenteen pédédstdjen laimenemista. Nii-
den katuosuuksien yhteen laskettu pituus on 8,3 km.

© Pohjakartta Maanmittauslaitos, 105/UUMA/04 © YTV 2004

Kuva 7. Katuosuudet, joilla hengitettdvien hiukkasten vuorokausiraja-arvon ylit-
tyminen on arvioitu mahdolliseksi padkaupunkiseudulla. Kuvassa on esitetty ka-
tukuiluissa olevat mittausasemat vuosina 2004, 2005 ja 2006.

Arviota tarkennetaan tekemilld ilmanlaadun mittauksia niilli katuosuuksilla.
Pysyvi mittausasema siirrettiin To610std Helsingin ydinkeskustaan vilkasliiken-
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teisen Mannerheimintien varteen. Siirrettdvalld mittausasemalla mitattiin ilman-
laatua Hameentien katukuilussa vuonna 2005, jonka jdlkeen asema siirrettiin
Mannerheimintien vilkkaimmin liikennoityyn kohtaan (Reijolankadun ja Tuk-
holmankadun véliselld osuudella) vuoden 2006 ajaksi. Vuonna 2007 on tarkoitus
mitata ilmanlaatua joko Unioninkadulla tai Lonnrotinkadulla.

Tahénastisten mittausten perusteella arvioita ylitysalueen laajuudesta ei ole tar-
peen muuttaa.

6 Katupolyn torjuntakeinot

Kuvassa 8 on esitetty vuosikello, johon on merkitty vuodenajoittain ne keskeiset
toimenpiteet, joiden avulla katupdlypitoisuuksia voidaan vidhentdd. Kuvassa on
esitetty myos punaisella (lihavoituna) ajankohdat, jolloin tyypillisesti esiintyy ra-
ja-arvotason ylityksid. Valtaosa raja-arvotason ylityksistd tulee keviisin, muu-
tama ylitys tulee alkusyksystd ja -talvesta seki talvella katujen kuivuessa. Talvi-
siin ylityksiin liittyy usein inversiotilanne, jossa maan pinnan ldhelld olevan
kylmén ilmamassan sekoittuminen ylempiin ilmakerroksiin on voimakkaan lam-
potilakerrostuneisuuden vuoksi estynytta.

Talvikunnossapito
-sepelin maéaré, kohteet
-lumen poisto

Sepelin hankinta
-materiaali
-pesu, seulonta

Sepelin poisto
Katujen pesu

Pélyn torjunta kastelemalla

Keséaaikainen puhtaanapito
Kuva 8. Katupdlyn torjunnan “vuosikello”.

6.1 Sepelin hankinta

Po6lyn viahentdminen alkaa hiekoitushiekan hankinnasta. Rakennusvirasto (HKR)
hankkii vain pestyi ja seulottua tietyn raekoon sepelid. HKR:114 on erillinen ohje
laadun varmentamiseksi. Huonolaatuinen sepeli voidaan palauttaa. Naytteitd ote-
taan noin kaksi kertaa pdivdssé, yleensd sekd kuorman alusta ettd lopusta. Nayt-
teistd analysoidaan ldhinné rakeisuus ja siis myos hienoaineksen maard. HKR:114
on ollut tdstd huolimatta jonkin verran ongelmia sepelin laadussa. Mikéli sepelid
el kunnolla pestd vaan se pelkéstiddn kostuu, tarttuu hienoaines sepeliin.

Kiinteistojen kdyttdmén sepelin laatua ei juurikaan tunneta. Kiinteistoyhtididen
ongelmana on, ettd niilld ei ole omaa laadunvarmennusta, jolloin ne voivat jou-
tua vastaanottamaan myos huonoja hiekkaerid. Lisdksi kiinteistot joutuvat varas-
totilan puutteen vuoksi ostamaan lisdd hiekkaa myos talvella, jolloin pesu ei on-
nistu. Kiinteistoyhtididen tulisi ennen kaikkea itse vaatia sepelin toimittajilta
pestyd ja seulottua sepelid. Yksityisilla kiinteist6illda polydmattomén aineksen
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hankinta on hankalampaa, koska rautakaupoissa myytiva sékkitavara siséltia to-
denndkoisesti myos hienojakoista ainesta.

6.2 Talvikunnossapito

Talviaikana kaduille ja jalkakéytdville levitettdvéan sepelin mééraa tulee vihentéa
liukkaudentorjunnan kirsimittd. Vaihtoehtona hiekoitukselle on suolaus, jonka
kaytto onkin lisdéntynyt. Rakennusvirasto ei padsdintdisesti hiekoita padviylia
lukuun ottamatta bussipysdkkejd. Téstd huolimatta padvaylilld on kevidin tullessa
runsaasti hiekkaa ja polyd, joka on siten siirtynyt ajovéylille jalkakéytaviltd ja
ajoneuvojen mukana (kuva 9).

Kuva 9. Talven aikana kaduille kertyy polyd ja hiekkaa. Hiekoitushiekka kul-
keutuu jalkakaytéviltd ja ajoneuvojen mukana myos sellaisille ajoradoille joita ei
hiekoiteta. Hiekka ja poly poistetaan kevéillda lumen ja pakkasten véistyttyé.
Kuva: Jari Viinanen.

Kevédilld paljastuu kaikki talven aikana levitetty hiekka ja lumeen laskeutunut
pOly (kuva 10). Lumivalleja ei saisi jattdd sulamaan katuvarsille. Kantakaupun-
gissa pddsddntoisesti vastuu jalkakdytdvilla olevasta lumesta on kiinteistolla.
Viemilld lumet ajoissa kevdilld pois viedddn my0s sen sisdltimid polymassa.
Samalla my0s kadut sulavat nopeammin ja ne péddstddn puhdistamaan aikaisem-
min. Lisdksi on varmistettava, ettei jalkakdytdvén viereinen katuoja tai sade-
vesikouru tukkeudu lumesta ja jdédstd, muutoin ne joudutaan keviilld ennen pe-
sun suorittamista mahdollisesti erikseen sulattamaan.
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Kuva 10. Kadulle jétetty lumi sisdltia talven aikana kertyneen polymassan.
Kevailld lumi jadtyy kovaksi polanteeksi, jota on vaikea poistaa. Puhdistustyota
ei voida aloittaa ennen kuin jdd on sulanut. Kuvassa on Himeentien mittausase-
ma maaliskuun puolivilissd vuonna 2005. Kuva: Jari Viinanen.

6.3 Sepelin poisto ja katujen pesu

Keviinen katujen puhdistaminen on n#kyvin ja merkittdvin osa pdlyongelman
torjunnassa. Nykyisilld kaupungin kone- ja henkiloresursseilla aikaa menee 1—
1,5 kuukautta ennen kuin koko kaupunki on puhdistettu. Tehokas puhdistaminen
vaatii jarjestelméllisyyttd. Kadun tulee olla tyhjd pysdkoidyistd ajoneuvoista, li-
saksi kiinteistojen jalkakdytavit ja Helsingin kaupungin liikkennelaitoksen (HKL)
raitiotievdylit tulisi puhdistaa aiemmin tai samaan aikaan.

Keskustassa HKL vastaa puhdistuksesta raitiotievéylien ja kiinteistot jalkakéyta-
vien osalta. Yhdelld kadulla voi puhdistuksesta vastata siten kolme eri tahoa. Li-
sdksi padvilien puhdistuksesta vastaa tiehallinto. Yhteistyo ja toimintatavat ovat
yksi keskeisimpii kehittimisen kohteita. Kaupungin osalta katujen puhdistus al-
kaa osalla kaduista jo talvella hiekan nostolla, mutta tehokkain puhdistus voi
kdynnisty4 vasta kun lumet ja jait ovat sulaneet ja yopakkaset véistyneet.

Pakkasilmojen lakattua maalis-huhtikuussa rakennusvirasto aloittaa hiekoitus-
hiekan siivoamisen kaduilta. Rakennusvirasto kéyttdd keskimadrin 30 000 tonnia
sepelid talven aikana. Kokonaisméérd on viime vuosina vaihdellut 20 — 40 000
tonnin valilld riippuen talven liukkaudentorjunnan tarpeesta.

Katujen puhdistus etenee vilkkaimmilta kaduilta hiljaisemmille kaduille:
1. padkadut, torit ja kaikkein keskeisimmaét kevyen liikenteen véylt.

2. kokoojakadut ja vilkkaat kevyen liikenteen vaylét.

3. asuntokadut ja vdhéliikenteiset kevyen liitkenteen vaylét.
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Kuva 11. Talven jéljiltd jalkakaytéavilld ja kaduilla on runsaasti hiekoitussepelid
ja polya. Kuva: Jari Viinanen

Kantakaupungissa siivousty6 etenee katu kadulta, ja puhdistettavista kaduista
tiedotetaan siirtokehotuskylteilld. Siirtokehotuskyltit tuodaan paikoilleen kaksi
arki-iltaa ennen toiden aloittamista. Kevitsiivouksen aikana joudutaan kuitenkin
vuosittain siirtdméiin tuhansia autoja pois tyon alta. Vuosittain siivousurakan ai-
kana siirretddn 200-300 autoa péivdssd. YOpakkasten ohella pysdkoidyt autot
ovatkin katujen kevitsiivouksen merkittdvin hidastuttaja.

Ajoneuvot pyritddn siirtimién nikoetdisyydelle. Jos siirrettivéd auto on pysikoi-
ty kyltin asentamisen jélkeen, peritdén auton omistajalta siirtomaksuna noin 50
euroa. Jos ajoneuvo on ollut paikallaan jo ennen kylttien tuloa, on siirto maksu-
ton. Kaupungille ja veronmaksajille jokainen siirto kuitenkin maksaa, silld siir-
tomaksut eivit kata toiminnasta ja siivoustyon hidastumisesta aiheutuvia kuluja.
Katujen puhdistuksen hidastuminen myds pidentdd kevéisid polyhaittoja.

Kaupungin hiekoitushiekan poiston toimintamalli on seuraava:

1. tiedotetaan kiinteistoille puhdistuksen aloituksesta
katu merkitddn siirtokehotuskyltilld (kuva 12)

3. puhdistusta haittaavat ajoneuvot siirretddn puhdistuksen tieltd (noin 3000
ajoneuvoa joka kevit)

4. katu kastellaan polyédmisen ehkdisemiseksi

Karkea hiekanpoisto tehdddn harjakoneella ja pyordkuormaajiin asenne-

tuilla hiekannostokauhoilla

6. imulakaisukoneella puhdistetaan katu (kuva 12)

katu huuhdellaan pesuauton vesisuihkulla (kuva 12)

8. uusi puhdistus tarpeen mukaan

9]

~
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Kuva 12. Siirtokehotuskyltti (vas., kuva: Jari Viinanen), imulakaisu ja pesu
kéynnissd (oik., kuva: Mikko Uro, HKR).

Katujen kevitsiivouksen aikataulu on riippuvainen siistd. Koska katujen siivo-
uksessa tarvitaan vettd, ei perusteellista puhdistusta voida aloittaa pakkasséilla.
Samasta syystd myos yopakkaset hidastavat tyon etenemisté.

Katujen pesua tehddédn useammassa tyovuorossa. Helsingissd puhdistetaan ja
pestddn kevadlla kaikki kadut (noin 2 500 km), jalkakéytdvit ja raitiotielinjat
ym. Kaikki saatavilla oleva kalusto ja henkilstd ovat toissd. Apuna kiytetddn
my0s yksityisid urakoitsijoita. Tyo maksaa kaupungille noin 3 milj. euroa. Tal-
vella katuja ei voi pestid, koska ne jadtyvit. Heti kun st sallivat alkaa pesu. Ka-
tupdlykauden jilkeen pesu ei ole tarpeen polypitoisuuksien takia.

Keviistd katujen puhdistusta ja pesua tulisi nopeuttaa. Se vaatii kdytdnnossa li-
sdd kalustoa ja henkilokuntaa. Yksi ratkaisu olisi palkata tille noin kuukauden
jaksolle lisdd urakoitsijoita. Ongelmana kuitenkin on, ettd kaikki Suomen kalusto
on samaan aikaan puhdistusty0ssd. Myos uutta ja tehokkaampaa kalustoa tarvi-
taan.

6.4 Kesaaikainen puhtaanapito

Kaupungin suorittaman katujen peruspuhdistuksen jélkeen myo6s kadun puh-
taanapito (mahdollinen pesu) keskustassa siirtyy kiinteistjen vastuulle lukuun
ottamatta Etu-To0164.

Merkittavda ongelma on, ettd katuja ei saada nykymenetelmilld (imulakaisu, pe-
su) riittdvan puhtaiksi. Kadun pintarakenteisiin jdi puhdistuksen ja pesun jélkeen
talviaikana tiivistynyttd hienoainesta (kuva 13). Pinttyneen pdlyn puhdistaminen
on osoittautunut erittdin vaikeaksi. Téhén ongelmaan haetaan ratkaisua Katupo-
lyn vdhentiminen kevitpuhdistuksen ja talvikunnossapidon avulla (KAPU) —
tutkimushankkeen avulla.
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Kuva 13. Kadun pintarakenteisiin jd4 puhdistuksen ja pesun jidlkeen talviaikana
titvistynyttd hienoainesta. Kuva: Jari Viinanen.

Katujen pdlydminen pédttyy vasta, kun ne on puhdistettu hyvin ja sateet ovat
liottaneet kunnolla lopun polysté irti asfaltista ja huuhtoneet sen viemaériin. Tal-
ven aikana polyd on myos kulkeutunut pientareille ja liikennealueiden 1ahiympa-
ristéon, josta se nousee ilmaan. Vasta sade huuhtoo hienoimman aineksen pin-
noilta pois. Ympdriston vihertdmiselld voidaan sitoa polyé pientareilta.

Hiukkaspitoisuuksia voidaan alentaa kastelemalla katuja polya sitovalla suola-
liuoksella tai pesemaélld katuja. Nykyisen vastuujaon mukaan péddsddntond kes-
kustassa on, ettd kiinteistojen tulisi huolehtia kadun puhdistamisesta ja pesusta
kaupungin tekemén peruspuhdistuksen jélkeen. Kuitenkin kaupunki on erityises-
ti kevailla 2006 tehnyt keskustan piddkaduilla pesuja yoaikaan ja KAPU-
hankkeessa kokeillut tehostettua pesua. Suurimittaisia pesuja vaikeuttaa se, etti
samaan aikaan laite- ja henkiloresursseja tarvitaan katujen peruspuhdistamiseen.

Kesdaikana katujen polydminen on yleisesti melko véhiistd. Raja-arvotaso voi
kuitenkin ylittyd, mikéli on pitkéd kuiva jakso, jolloin polyd kertyy kadulle eikd
katujen pesusta huolehdita.

6.5 Tutkimukset

Helsingin kaupunki ja YTV ovat olleet rahoittamassa useita tutkimuksia ja selvi-
tyksid liittyen katupolyongelmaan. Namé selvitykset ovat hyoddyttdneet myos
muita samoista ongelmista kérsivid kaupunkeja Suomessa ja ulkomailla. Tutki-
muksissa on selvitetty mm. katup6lyn koostumusta ja l4hteitd, hiekoitusmateri-
aalien kehittdmistd, talvikunnossapidon ja katuhoidon kehittdmisté, liukkauden-
torjuntamenetelmien kehittdmistd, nastarenkaiden kayttod ja vaikutusta sekéd
liukkauden, hiekoituksen ja katupdlyn yhteiskunnallisia vaikutuksia. Tuntemalla
mekanismit, joilla katupdly syntyy sekd ne tekijét, jotka vaikuttavat katupolyn
madriin, voidaan tehokkaasti kohdentaa toimenpiteet haittojen vdhentdmiseksi.
Tutkimukset ja selvitykset on lueteltu vuoden 2003 hiukkasten raja-arvon ylityk-
sestd laaditun selvityksen liitteessd 5.

Helsingin kaupunki koordinoi uusinta tutkimushanketta (KAPU, 2006-2007),
jossa tutkitaan, miten talvikunnossapidon toimenpiteet ja katujen kevitpuhdistus
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vaikuttavat katupolyn méédraan ja koostumukseen. Nykyisen kdytdnnon lisdksi
selvitetddn, voidaanko uusilla menetelmilld ja laitteilla vihentdd polyn maaraa.
Yleisend tavoitteena on vidhentdd kevitkauden korkeita PM;-pitoisuuksia Suo-
men kaupungeissa. Hanke vahvistaa viranomaisten, tutkijoiden ja kuntien yhteis-
tyotd ja verkostoitumista kevitpolyongelman védhentdmiseksi. Projektissa ovat
Helsingin liséksi mukana YTV, Espoo, Vantaa, Tampere, Turku, Kerava, Riihi-
méki ja Tieliikelaitos. Tutkimus kuuluu ympéristoministerion ympéristoklusterin
tutkimusohjelmaan. Paitutkimusta tekee Nordic Envicon Oy ja keskeisend mit-
tausvilineend kaytetddn Helsingin ammattikorkeakoulun Stadian kehittimaa
Nuuskija-autoa. Yhteisty6td tehddén myos kansainvélisesti.

6.6 Kaupungin maaraykset

Kaupungilla on mahdollisuus antaa kunnallisia méérayksia useiden lakien perus-
teella.

Helsingin kaupungin ympéristonsuojeluméirayksissd 1.1.2005 on seuraavat
kohdat hiukkaspitoisuuksien alentamiseksi:

17 § Jitteiden poltto Kiinteistolli

e Jatteiden hdvittdminen polttamalla on kielletty.

e Risujen, hakkuutidhteiden ja lehtien avopoltto on kielletty asemakaavassa
osoitetuissa rakennuskortteleissa ja niiden ulkopuolella taajaan rakenne-
tuilla alueilla.

20 § Kulkuvéylien ja pihojen kunnossapito- ja puhtaanapitotyot

e Hiekoitushiekan koneellisen poistamisen tai muun koneellisen kunnossa-
pito- ja puhtaanapitotyon aiheuttama polydminen on estettdva esimerkik-
si kostuttamalla puhdistettava alue tarvittaessa.

e Lehtipuhaltimien kaytto hiekoitushiekan poistamiseen on kielletty.

21 § Tilapiinen murskaus ja louhinta

e Polyn levidminen on estettdvd polykatteilla sekd kastelujirjestelmalld tai

polynerottimilla. Poravaunut on varustettava polynkerdyslaitteistolla.
22 § Rakennus- ja purkutyot

e Rakennustyomailla on ajovéylét ja siirrettivd maa-aines pidettavd mah-
dollisimman polyamattominé (kastelu ja suolaus). Laheiset katualueet on
pidettdvd mahdollisimman puhtaina tydmaalta kulkeutuvan maa-aineksen
polyhaittojen estdmiseksi.

e Kuljetettaessa polydvid kuormia rakennustyomaan ulkopuolelle on
kuormien oltava peitettyja tai kasteltuja.

Terveydensuojelujarjestyksessd 10.1.1995 1 §:ssd on annettu méaérdyksid hiuk-
kasten torjumiseksi rakennustoissa:

e purkamistoille

e ulkoseinien ja vastaavien rakenteiden késittelylle

e katualueiden puhtaanapidolle

e tyokoneiden joutokédynnille.

Olemassa olevia médrdyksid tarkennetaan tarvittaessa. Uusia keinoja puuttua po-
lydmiseen voi 10ytyd laista kadun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja puh-
taanapidosta (31.8.1978/669), jota on viimeksi muutettu 1.11.2005. Lain nojalla
kunta voi antaa tarkempia méadrdyksid siitd, miten kadun ja yleisten alueiden
kunnossapito talvella sekd muu kunnossapito ja puhtaanapito on laissa asetetut
velvollisuudet ja paikalliset olot huomioon ottaen hoidettava.
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7 Suunnitelmat ja toimenpideohjelmat

Kaupungin suunnitelmissa ja ymparistoohjelmissa katupdlyn torjunta on ollut
mukana 1990-luvun alusta saakka. Rakennusviraston omaan ympéristéohjel-
maan katupdlyn torjunta on kuulunut vuodesta 1996. Vuonna 1999 valmistui
yleisten toiden lautakunnan ja ympéristolautakunnan hyviaksymé Toimenpide-
suunnitelma akuuttien katupolyhaittojen torjumiseksi. Lautakunnat hyvéksyivit
vuonna 2003 Suunnitelman katupolyhaittojen ehkdisemiseksi, joka on tavoitteel-
taan laajempi kuin vuonna 1999 valmistunut toimenpidesuunnitelma. Suunni-
telman tavoitteeksi asetettiin katupdlyn aiheuttamien terveys- ja viihtyisyyshait-
tojen vdahentdminen sekd raja-arvon ylittymisen estdminen.

Vuonna 2003 kdyttoon otettu Suunnitelma katupolyhaittojen ehkdisemiseksi si-
saltdd ennaltachkiisevid toimia ja toimintamallin episoditilanteissa. Suunnitel-
man toimenpiteiden toteutumista on seurattu vuosittain seurantakokouksissa,
joiden yhteydessd toimenpidevalikoima on kasvanut alkuperdisestd noin 20 toi-
menpiteestd noin 35:een. Suunnitelma vaatiikin péivittimisen.

Vuoden 2003 raja-arvon ylityksen johdosta laaditussa selvityksessd on esitetty
tiedot Helsingin kaupungin suunnitelmista ja ohjelmista, joilla on vdhennetty ka-
tupdlyhaittoja.

7.1 Voimassa oleva suunnitelma katupélyhaittojen ehkaisemiseksi

Suunnitelman ennaltachkdisevien toimien tehokas toteuttaminen on péadosin
kiinni talvikunnossapidon, liukkaudentorjunnan ja puhtaanapidon menetelmisté
ja resursseista. Tutkimukseen panostamalla voidaan 16ytd4d uusia ja kustannuste-
hokkaita keinoja katupdlyongelman ratkaisemiseksi. Uudella tai kehitteilld ole-
valla tekniikalla olisi mahdollista aikaistaa kevéisen puhdistustyon aloittamista
sekd puhdistaa nyt kadun pintaan jaavé hienojakoinen poly. Keskeisin kaupungin
toimija on rakennusvirasto. Yleisten toiden lautakunta on nostanut katupo6lyn tor-
junnan vuoden 2007 tirkeimmaéksi sitovaksi tavoitteeksi. Kéytdnnossd lisd-
resursseja ei ole tulossa, mutta olemassa olevia kohdennetaan pélyntorjuntaan.

Suunnitelman tavoitteena on raja-arvon ylittymisen estdminen ja pitoisuuksien
alentaminen edelleen. Suunnitelma laadittiin vuoden 2002 aikana yhteistydssé
ympdristokeskuksen, rakennusviraston ja YTV:n kanssa ja se on hyvéksytty
vuoden 2003 alussa ympiristolautakunnassa ja yleisten tdiden lautakunnassa.

Hiukkaspitoisuuksien kohotessa YTV tiedottaa viranomaisille heikentyneestd
ilmanlaadusta. Vilittomiin toimenpiteisiin ryhdytidan, mikali hiukkaspitoisuudet
ovat olleet kahtena pédivédni korkeita ja sddennusteen mukaan tilanne arvioidaan
jatkuvan.

Asukkaille on tiedotettu katupdlykauden alkamisesta, arvioidusta kestosta ja al-
tistumisen védhentdmistoimista. Tiedotusvilineet kisittelevdt aihetta kevdin
merkkind, ja kiinnostus on suurta. Vilitetyn tiedon taso on nykyddn parempi, ja
asukkaat ovat viime vuosina saaneet enemmin tietoa asian hillitsemiseksi teh-
dyistd toimenpiteistd ja terveysndkokohdista. Ilmanlaatutilanne kaikilta ilman-
laadun mittausasemilta on seurattavissa reaaliaikaisesti tunneittain internetissa.
Ilmanlaatutietoa on myos saatavilla Helsingin Sanomissa, Aamu-TV:ssi,
Ylenaikaisen radiokanavalla sekd ilmanlaatunidyt6illd keskustan ja Kallion mit-
tausasemien vieressa.
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Pitkdjanteisen tyon tuloksena kokonaispdlypitoisuudet ovat laskeneet arviolta
kolmasosalla verrattuna 1980-luvun loppuun. Joka kevit kuivina pdivind pitoi-
suudet nousevat kuitenkin yhi haitallisen korkeiksi. Néitd episoditilanteita var-
ten Suunnitelma katupolyhaittojen ehkdisemiseksi sisdltdd episodiosan, jota on
toteutettu viime vuosina joka kevit. Pitoisuudet alenevat vasta katujen siivouk-
sen ja rankkasateiden jilkeen.

Episoditilanteissa toimenpiteend on kastella kaikki kaupungin pdi- ja kokooja-
kadut laimealla suolaliuoksella. Polyn sidonta-aineena on kaytetty kalsiumklori-
dia. Kastelu alentaa tutkimuksen mukaan polypitoisuuksia jopa kaksi viikkoa.
Mikéli pitoisuudet ovat korkeita, ei kastelulla voida vilttaméttd estdd raja-
arvotason ylittymistd. Lisdksi kalsiumkloridin vaikutus riippuu ilmankosteudes-
ta. Kuivalla ilmalla kalsiumkloridi ei kykene sitomaan ilmankosteutta ja siten se
el myOskédn sido pdlyé tien pintaan.

Kaupungilla on tavoitteena alentaa hiukkaspitoisuuksia edelleen, mikéd vaatii
monipuolisen keinovalikoiman kéyttod. Haasteina ovat vilkasliikenteiset ja kor-
keiden rakennusten ympéréimét katuosuudet ns. katukuilut, joilla hiukkasten
laimeneminen on heikkoa.

7.1.1 Yhteenveto suunnitelmassa (2003) esitetyistda toimenpiteista ja toteutumisesta
Taulukossa 3 on esitetty suunnitelmassa katupdlyhaittojen ehkéisemiseksi ja sen
seurantakokouksissa sovitut toimenpiteet ja arvio niiden toteutumisesta seka nii-

den luokittelu (tilanne 13.6.2006).

Taulukke 3. Toimenpiteet, luokittelu ja niiden toteutuminen.

Luokka

++++ Téysin toteutunut

+++ Toteutunut hyvin, mutta on tarpeen kehittdd edelleen

++ Osin toteutunut

+ Kéaynnistetty

0 Ei kdynnistynyt

- Kéynnistynyt, mutta toteutuksessa tullut ongelmia

Toimenpide Toteutuminen
1. Raitiotielinjojen liuossuolaus episodisuunnitelman mukaisesti -
2. HKL:n raitiovaunujen jarruhiekan kéyton vihentdminen. ++
3. Hiekoitussepelin laadun parantaminen/ Hiekoitushiekan pesun ja seulonnan ++
laatua halutun lopputuloksen saamiseksi / Kehitetééin oman tyon ja hiekan

toimittajan laadunvarmennusta.

4. Episodisuunnitelman “herkennys” koskien katukuiluja ++
5. Katukuilujen kiinteistéjen puhtaanapidon tehostaminen +
6. Yhteistyo Rakvv:n kanssa 0
7. Tiehallinnon tiet tulisi saada (episodi)suunnitelman piiriin -
8. Yhteen rackokoon siirtyminen /Haetaan optimaalisia hiekoitushiekan rae- ++
kokoja ja méarad kéyttokohteen mukaan, niin ettei liukkauden torjunta kirsi)

9. Hiekan iskunkestdvyyteen kiinnitetdéin lisdd huomiota/ Pyritddn 16ytdméain 0
vihemmén p6lyavid hiekoitushiekkaa

10. Hiekoituksen méérdén kiinnitetédn lisdd huomiota ++
11. Hiekoitushiekan pesun laadunvarmennuksen parantaminen pienempien ++
hiukkasten véhentdmiseksi

12. Padvaylille kulkeutuneen hiekan alkupera tulisi selvittdd ja sen jalkeen +
pyrkié vihentdmédin sen kulkeutumista

13. Tiedotusta kiinteistoille tulee tehostaa ++
14. Tyonjohtajien tulisi parantaa raportointia kastelutoimista ja muista katupo- +++
lynsitomistoimista
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15. Kastelun liuosvahvuutta voisi nostaa ja/tai lisita kasteluveden maarid ++++
16. Episoditilanteen jatkuessa olisi syytd tehdi tdsmékastelu kohteisiin, jotka -+
edelleen polyavit

17. Tutkimustietoa tarvitaan lisid mm. talvikunnossapitoon liittyvistd toimista -
katuplyn muodostumisen vihentimiseksi ja polyn sidonnasta suolaliuoksen (Valmistuu
avulla 2007)
18. Tehostetaan hiekoitushiekan poistoa olemassa olevalla kalustoméaaralld ja ++
kaluston uusimisen my6té saatavalla tehokkaammalla kalustolla.

19. Aloittamalla hiekoitushiekan poisto aikaisemmin, mikéli sattuu ldmpimia ++
sédjaksoja.

20. Kalsiumkloridin kdyttod jadnsulatuksessa lisdtdédn, jotta padstddn aikai- ++
semmin hiekan poistoon.

21. Kehitetddn omaan tyohon liittyvad laadunvarmennusta hiekoitushiekan ++
poistossa.

22. Kehitetdédn urakoinnin laadunvarmennusta (paremmasta laadusta parempi ++

hinta), jolloin vaikutetaan urakoitsijoiden kaluston ja ty6n laatuun, henkil6s-
ton osaamiseen ja siten tehokkaampaan hiekan ja polyn poistoon. (hyvé esi-
merkki on HKR:1l4 jo olemassa oleva p6lynsidonnan tehtévikortti).

23. Uusien liukkaudentorjuntakeinojen (kuten jadnsulatusaineiden) kayttoon- +
otto

24. Lisétddn lammitettyjd katuosuuksia. ++
25. Tehostetaan ja kehitetddn ennakoivaa padvaylien polynsidontaa esim. ++

kalsiumkloridiliuostuksella seké sivukatujen hiekannoston yhteydessid tapah-
tuvaa polyn sitomista. Polyn sidonnassa kiinnitetéd4n huomiota myos véylien
reunoille.

26. Kehitetddn pysédkointijarjestelmid siivouksen helpottamiseksi kuten ole- +
massa olevat viikko- ja kk —siivousjdrjestelmit.

27. Rajoitetaan lehtipuhaltimien kdytt64 niin, etté ei aiheuteta polyédmishaittaa +H++
28. Viherkatuja rakentamalla voidaan sitoa polyé ja siten estdd sen nousemi- ++
nen uudelleen hengitysilmaan (esim. HKL:n nurmiradat).

29. Kadun itsepeseytyvyyden palauttaminen kallistuksilla, jolloin poly kulkeu- ++
tuu kaduilta sateen, sulamisveden ja pesun yhteydessd viemériin.

30. Tiedottaminen kiinteistéille (Tiedotusvélineiden tehokkaampi hyodynta- ++
minen)

31. Tiedottaminen ajoneuvojen omistajille. Siirtokehotustaulujen vaikuttavuu- +
den kehittdminen

32. Tiedottamisen lisddminen kaupunkilaisille (Tiedotusvélineiden tehok- ++

kaampi hyddyntdminen). Katup6lyongelmasta kertovien esitteiden laadinta
erityiskohderyhmille, kuten kiinteistdjen hoitajille, autoilijoille ja polyongel-
masta kérsiville.

33. Katujen pesun tehostaminen +
34. katujen kitakaivojen parantaminen 0
35. Lumen kuljetusten lisdédminen 0

Taulukossa 4 on esitetty kuinka monta toimenpidettd kuuluu yhteensd kuhunkin
luokkaan. Suunnitelmassa esitetyt toimenpiteet ovat valtaosin vidhintdénkin
kdynnistyneet. Hyvin tai tdysin on toteutunut 6 kpl (17 %). Osin toteutettu tar-
koittaa, ettd asialle on tehty jotain konkreettisia toimenpiteitd. Toimenpiteiden
tulisi toteutua vahintddnkin hyvin (+++). Joissain toimenpiteissd voi tulla on-
gelmia (-) joita ei toimenpidettd suunniteltaessa ole voitu etukiteen havaita (esi-
merkiksi yhteisty6 ulkopuolisen osapuolen kanssa ei 1dhde kdyntiin).
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Taulukko 4. Kéytetty luokittelu ja kuinka monta toimenpidettd kuuluu kuhunkin

luokkaan.

Luokka Tilanne (kpl)

+4++ Taysin toteutunut 3

+++ Toteutunut hyvin, mutta on tarpeen kehittdd edelleen 3

++ Osin toteutunut 17

+ Kéynnistetty 6

0 Ei kdynnistynyt 4

- Kéaynnistynyt, mutta toteutuksessa tullut ongelmia 2
Yhteensii 35

Kappaleessa 7.2. on kerrottu, kuinka suunnitelmaa aiotaan muuttaa ja kuvailtu
ongelmallisimpia asioita, joita on tarkoitus kehittéa.

7.1.2 Toiminta episoditilanteessa

Rakennusvirasto kokeili 1990-luvun lopulla kalsiumkloridin soveltuvuutta p6lyn
sidontaan ja teetti Valtion teknilliselld tutkimuskeskuksella kitkatutkimuksen.
Laimealla liuoksella liukastumisvaara on samaa luokkaa kuin vedelld. Vuoden
2006 kevéadlla yhdelld kunnossapitoalueella kaytettiin todennékoisesti liian voi-
makasta liuosta, jonka epdillddn aiheuttaneen useita ajoneuvojen peltikolareita ja
moottoripydrien kaatumisia. Sopiva liuosvékevyys on 5-10 %. Rakennusviras-
ton ohjeistusta on parannettu, jottei liian vikevad liuosta padse jatkossa kayttoon.

Ympdéristokeskus teetti tutkimuksen kalsiumkloridin vaikutuksesta polypitoi-
suuksiin vuoden 2004 kasteluissa ja se valmistui vuoden 2005 alussa. Johtopaa-
toksend oli, ettd vaikutus kestdd sateettomana kautena jopa kaksi viikkoa. Vaiku-
tus oli kuitenkin suoraan verrannollinen ilmankosteuteen. Kuivina pdivind kadut
ovat kosteat pddosin aamupdivilld, mikd hillitsee aamuruuhkan nostattamaa po-
lyd (kuva 14). Pdivdn mittaan ilmankosteus kuitenkin laskee ja aurinko kuivattaa
kadut, jolloin suolan polyé sitova vaikutus heikkenee. Vaikka kastelulla ei saa-
dakaan pitoisuuksia raja-arvotason alle, saadaan pitoisuuksia kuitenkin alemmik-
si, miké helpottaa kadulla liikkujien oloa.

Kuva 14. Kalsiumkloridilla kisitelty kadun pinta ndkyy tummana. Kuva: Jari
Viinanen.



22

Kalsiumkloridin kaytto:
o Pitdd p6lyn kosteana jopa useita viikkoja.
e Voidaan kéyttda pienelld pakkasella.
e Katkaisee episodin ja alentaa hiukkaspitoisuuksia.

Viime vuosina kalsiumkloridia onkin kéytetty joka kevét polyntorjuntaan. Kayt-
t6 on ollut kolmitasoista:
1. Tyonjohtajat kastelevat oman harkintansa mukaan katukohtaisesti.
2. Kasteluja tehdddan ymparistokeskuksen suosituksen mukaisesti katukui-
lulle.
3. Ympiristokeskus esittdd rakennusvirastolle virallisen toimenpidepyyn-
non, jolloin kaikki kaupungin péi- ja kokoojakadut kastellaan.

Rakennusviraston kastelut vuonna 2005:
e Katukuilut 4.3, 10.3,25.4
e Koko kaupungin kastelu 30.-31.3
o Lisdksi tehty katukohtaisia kasteluja tarpeen mukaan

Rajoitteet kalsiumkloridin kéytolle:
e Riippuvuus ilmankosteudesta.
e Ei voi kiyttdd kun on paljon pakkasta (noin alle -5 °C).
e Korkea liuosvikevyys aiheuttaa heti kastelun jialkeen liukkautta.

7.2 Suunnitteilla olevat suunnitelmat ja toimenpideohjelmat

Kaupunki alkaa syksyllda 2006 laatia uutta ilmanlaadun toimenpidesuunnitelmaa,
johon siséltyvit hiukkasten ja typpidioksidin vdhentdmiskeinot. Tdméa toimenpi-
desuunnitelma on tarkoitus saada lausuntokierrokselle 30.6.2007 mennessd. Li-
sdksi toimintamalli hiukkasepisoditilanteessa ja typpidioksidin valmiussuunni-
telma yhdistetddn yhdeksi suunnitelmaksi, joka valmistuu tavoitteen mukaan
vuoden 2006 lopussa. YTV:n ja alueen kunnat ovat alkaneet kevailla 2006 val-
mistella pddkaupunkiseudun ilmansuojeluohjelmaa, johon tulevat sisdltyméiin
em. Helsingin ilmanlaadun toimenpidesuunnitelma ja valmiussuunnitelma. IlI-
mansuojeluohjelma valmistuu tavoitteen mukaan kevaalla 2008.

Uusi toimenpidesuunnitelma hiukkasten vihentdmiseksi tulee rakentumaan edel-
lisen suunnitelman toimenpiteisiin ja sithen otetaan mukaan kaikki keskeiset
vastuutahot. Suunnitelmassa tullaan jasentelemédn tarkemmin toimenpiteet vas-
tuutahoittain. Lisdksi se tulee sisdltimédédn toimenpiteiden vastuutuksen, aikatau-
lun ja arvion toimenpiteen vaikutuksesta polypitoisuuksiin.

Nykyistd suunnitelmaa toteutetaan kunnes uudet suunnitelmat ovat valmiina ja
hyvéksytty. Mahdollisuuksien mukaan jo valmisteluvaiheessa toteutetaan myos
osaa uuteen suunnitelmaan tulevista toimenpiteista.

7.2.1 Yhteistyo ja vastuut

Helsingisséd on rakennusviraston (HKR) ohella tuhansia muita katujen kunnossa-
pitdjid: talonmiehié, huoltoyhti6itd, omakotitalojen omistajia ja kaupungin muita
virastoja. Vastuu katujen hoidosta on laissa jaettu kaupungin ja yksityisten kiin-
teistojen kesken. Padsddnto on, ettd kaupunki vastaa talvisin ajoratojen hoidosta
ja kiinteistot jalkakaytdvistd. Kesdlld lian ja roskien poisto kuuluu kiinteistoille.
Kaupunki vastaa paéllysteiden kunnosta (Kuvat 15 ja 16).Monilla esikaupunki
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alueilla kiinteistdjen kadunhoitotehtivit on siirretty kokonaan kaupungin vas-
tuulle. Kantakaupunkia lukuun ottamatta kaikki Helsingin kadut siirtyvét kau-
pungin hoidettaviksi ldhivuosina. Téll4 hetkella kiinteistojen kadunhoitovelvolli-
suudet on otettu kaupungille 40 prosentilla kaupungin alueista

Katupolyn torjunnassa tarvitaan yhteistyotd. Keskustassa rakennusvirasto vastaa
katujen liukkaudentorjunnasta ja puhtaanapidosta hiekoitushiekan poiston lop-
puun asti, jonka jilkeen vastuu siirtyy kiinteistolle. Poikkeuksena tdhén ovat
Etu-T60616 ja useat esikaupunkialueet, joissa kaupunki vastaa kadun puhtaanapi-
dosta myd6s hiekannoston jélkeen kiinteistoiltd perittivdd maksua vastaan. Rai-
tiotievélien ja pysdkkien liukkaudentorjunta ja puhtaanapito kuuluvat Helsingin
kaupungin liikennelaitokselle (HKL). Rakennusvalvontavirasto (Rakvv) vastaa
kiinteistojen puhtaanapidon valvonnasta. Lisdksi Tiehallinto vastaa kaupungin
alueella omien teidensi talvikunnossa- ja puhtaanapidosta.

TP Vastuu katualueen hoidosta Helsingissa*
HKL HKR Kiinteist® Stuu katualu :.mu!kalu-ia p"im‘us:ﬂ?'

\4 \4 v

KIINTEISTO A.

PUHTAANAPITO
~Lian a raskien sek irion

et it e
TALVIKUNNOSSAPITO
3 poista

- Lumes ja jidn pois Kindaist A Kaupunks Kaupunki  Kaupunki™

- Likkapdentorjpsta

- Higkaitashiekas paisto.
MUU KUNNDSSAPITO
Pa o]

iystean kacaus
- Liteanimeridien ja spasteifen hoity

-
Kadun alsiiden i vansidonhots P

* Usgimmilla illa kaupunki huolehti kaikis i st ja peril kustannukset kiinteistBilta.
" A vai esim. Aeskibomliees (24 [ talvinoio iy Ningisille

Kuva 15 . Katualueella voi olla kolme tahoa, jotka vastaavat omalta osaltaan
talvikunnossa- ja puhtaanapidosta. Kuva: Jari Viinanen, piirros: HKR.

Kuva 16. Esimerkki vastuujaon
epéselvyydestd. Kiinteistd on to-
dennékoisesti tulkinnut puiden véli-
en puhtaanapidon olevan kaupungin
vastuulla (viherkaista). Asemakaa-
van mukaan kyseesséd on kuitenkin
jalkakéytdvd, jolle on istutettu pui-
ta, jolloin vastuu hoidosta on kiin-
teistolld. Kuvassa 15 on myos vas-
taava talviaikainen tilanne, jossa
kiinteisto on jéttdnyt hoitamatta
lumien poiston jalkakdytévin reu-
nasta. Kuva: Jari Viinanen.
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saista pyoritia ja Ascaaytave

KIINTEISTO B.

RakVV (Valvonta) — L - aisten K} Kintaisth A Kiinteist A Kinteisth B. Koupunki  Kiinkeists B, Kinaeisth

Kaupurss Kaupunk Kawpunki  Kaupunki | Kaupumk
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7.2.2 Mahdolliset toimenpiteet vastuutahoittain

Seuraavassa on késitelty tarkemmin eri vastuutahoja ja toimenpiteitd, joilla voi-
daan védhentdd suoraan tai vilillisesti hiukkaspitoisuuksia. Vuonna 2007 valmis-
tuvassa uudessa suunnitelmassa tullaan esittdmddn lopullisesti mukaan tulevat
eri tahot ja niiden hyvéksymét toimenpiteet. Listaukset voivat siten muuttua.
Esimerkiksi ohesta puuttuu Tieliikelaitos/Uudenmaan tiepiiri.

Ympiristokeskus

Ympdristokeskus vastaa suunnitelman valmistelun koordinoinnista, seurannasta
ja ylldpidosta. Ymparistonsuojelumiirdysten valvonta kuuluu ymparistokeskuk-
selle. Ympiristokeskuksen toimenpiteitd ovat:

I.
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Katupolysuunnitelman koordinointi.

Tiedottaminen asukkaille, kiinteistoyhtidille ym. (ks. alempana kohta tie-
dottaminen)

Yhteistyon edistdiminen hallintokuntien ja muiden tahojen kanssa.
Tyomaiden valvonnan tehostaminen (erityisesti katuty6t): alueen puhdis-
tus, renkaissa siirtynyt poly

Osallistuminen katupo6lyn tutkimushankkeisiin.

Rakennusvirasto (HKR)

Katupolyn torjunnan kannalta tirkein toimija on rakennusvirasto, joka voi vi-
hentdd katupolyn médraa mm. seuraavilla toimenpiteilla:

1.

10.
11.
12.

13.

14.

Hankkimalla mahdollisimman polytontd ja teknistaloudellisesti parasta
mahdollista hiekoitussepelid (pesty ja seulottu, materiaali, rackoko). Tut-
kitaan, voiko hyvéksyttdvin hienoaineksen miérad laskea edelleen.
Pyrkimélld hankkimaan syksylld koko talven sepelit, koska talvipestyn
sepelin laatu on heikompaa.

Tutkimalla mahdollisuutta antaa kiinteistdille madrdyksid esim. sepelin
laatuvaatimuksista.

Kiinnittimilld edelleen huomiota hiekoituksen méédriin ja kohteisiin.
Liukkaudentorjunnan kirsimittd vihennetddn tarpeetonta hiekoitusta.
Ottamalla kdyttoon suolaa tai muuta jddnsulatusainetta, jolla voidaan
korvata hiekoitusta.

Poistamalla lumet katujen ldheltd ennen niiden sulamista. Samalla poiste-
taan myo6s huomattava osa polyd, jolloin se ei ole kevailld polydmassa.
Poistamalla hiekkaa talvella sd4dolosuhteiden salliessa.

Estimalla sadevesikaivojen tukkeutuminen. Sade ja sulava lumi huuhto-
vat p6lyn viemériin.

Parantamalla siirtokehotustaulujen ndkyvyyttd ja vaikuttavuutta.
Tehostamalla hiekoitushiekan poistoa (laatu, nopeus, kalusto).

Katujen pesua parantamalla.

Etsimilld polyn torjuntaan kalsiumkloridille vaihtoehtoisia aineita. Ai-
neen tulisi olla vihemmaén riippuvainen ilman kosteudesta ja aiheuttaa
vihemmaén liukkautta.

Tarjoamalla kiinteistoille ja HKL:lle maksua vastaan puhtaanapitoa tai
siirtdmélld puhtaanapito kaupungin vastuulle (erityisesti vilkasliikenteiset
katukuilut).

Sadevesikaivoja parantamalla tai niiden puhdistusta tehostamal-
la(ongelmallisia ovat helposti tukkeutuvat kitakaivot, kuva 21).



15.
16.
17.
18.

19.
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Kiinnittdmalld edelleen huomiota katujen itsepeseytyvyyden palauttami-
seen, jolloin pesu tai sadevesi kuljettaa polyn viemériin (kuva 21).
Tehtdessd asfaltointia ja tietoitd kaupungissa hillitddn polydamistd aktiivi-
sesti toiden aikana ja puhdistetaan polyyntyneet alueet.

Kehittdmalla tiedottamista kevitpuhdistusten etenemisestd www-sivuilla.
Kehittdmaélld omaa ja urakoitsijoiden laadunvarmennusta katujen puhdis-
tamisessa (kehitetdén uusia menetelmii todeta laatutaso ns. puhdistuksen
PM,¢-tehokkuus esim. Nuuskija-autotyyppisesti).

Osallistumalla katupolyn tutkimushankkeisiin.

Kuva 21. Sadevesikaivo (vas.) ja katupaillyste (oik.), jotka vaativat kunnostusta.
Kuvat: Jari Viinanen.

Helsingin kaupungin liikennelaitos (HKL)

HKL on viime vuosina védhentdnyt uuden tekniikan ja koulutuksen avulla huo-
mattavasti jarruhiekan kéyttod ja rakentanut lisdd nurmiratoja. Havaintojen mu-
kaan raitiovaunut ja linjalla ajavat hélytysajoneuvot nostattavat huomattavan
méérdn polyd ilmaan. Kalsiumkloridia kokeiltiin raitiotielinjojen pdlyntorjun-
nassa, mutta siitd on luovuttu sen kiskoille aiheuttaman liukkauden takia. Jatkos-
sa tutkitaan vaihtoehtoisia polynsidontakeinoja, kuten tdsmikastelua ja uusia p6-
lynsidonta-aineita, joilla polydmistd voidaan vdhentdd. Liikennelaitos voi mm.
seuraavilla toimenpiteilld viahentdd polyamisté:

1.
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W

Tehostamalla raitiotielinjojen puhdistusta (menetelmét, laitteet, laatu).
Tekemilld samaan aikaan raitiotielinjojen puhdistuksen katualueen kans-
sa.

Vihentdmailld edelleen raitiovaunujen jarruhiekan kayttoa.

Toteuttamalla raitiotielinjojen polyntorjuntaa episodisuunnitelman mu-
kaisesti (uudet polyn sidonta-aineet, tismékastelu).

Lisaamalld nurmiratoja (kuva 19).

P6lyn viahentdminen ajotyylilld (linja-autot): alempi ajonopeus, erityisesti
katujen laidoilla on hiekkaa ja polyéd keviisin, joten reunoilla ajoa tulisi
valttas.
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Kuva 19. Nurmirata. Kuva: Jari Viinanen.
Rakennusvalvonta (Rakvv)

Maédrayksiin ja valvontaan on kiinnitetty erityistd huomiota talon- ym. rakenta-
misessa ja purkutdiden polyntorjunnassa. Katutdiden pdlyntorjunnan ja kiinteis-
tojen puhtaanapidon valvontaan tulee kiinnittdd jatkossa huomiota (kuva 20). Po-
lypitoisuuksia voidaan alentaa:

1. Tehostamalla kiinteistojen vastuiden valvontaa (puhtaanapito, lumien
poisvienti).

2. Tehostamalla tyomaiden valvonta: alueen puhdistus, renkaissa siirtynyt
poly (yhteistyd ympaéristokeskuksen kanssa).

Kiinteisto ja kiinteistonhoitoyhtio

Katujen ja véylien ldhiston polynhallinta on keskustassa merkittavéltd osin kiin-
teistojen késissd. Kenttd on laaja ja kirjava. Kaupunki voi antaa kiinteistoja kos-
kevia kunnallisia méadrayksié, ottaa hoitovastuun itselleen tai tehostaa valvontaa.
Ensisijaisesti kuitenkin pyritdén vaikuttamaan tiedottamalla. Katupolystd ja sen
haitoista vélitetddn tietoa mm. antamalla haastatteluja ja laatimalla tiedotteita, in-
ternet-sivuja ja esitteitd. Kaupunki on lisdnnyt tiedottamista ja sitd kehitetddn
edelleen yhteisty6ssd muiden tahojen kanssa.

Suurimpana haasteena on kiinteistdjen tietotason nostaminen, jotta kevéistd po-
lyamistd voitaisiin hillitd. Kiinteistonhuoltoyhtit, kiinteistot, talonmiehet ja
asukkaat voivat helpottaa p6lyongelmaa huolehtimalla siit4, etti:

1. Tuntevat vastuualueensa ja oikeat toimintatavat ja ettd, ne ovat tiedossa
kaikilla henkil6illd, jotka toimivat kiinteistonhoitotehtdvissé ulkona.

2. Hankkivat mahdollisimman p6lytontd sepelid. Sepelin tulisi olla pestyé ja
seulottua, jolloin se sisdltdd mahdollisimman véhin polya.

3. Kiinnittdvit hiekoituksen maédriin ja kohteisiin huomiota. Tarpeetonta
hiekoitusta vihennetdédn liukkaudentorjunnan kérsiméitti ja pyritdén eh-
kdiseméin hiekan kulkeutumista katualueelle.

4. Otetaan kéyttoon suolaa tai muita jadnsulatusainetta. Joissain séddolosuh-
teissa esim. suolalla voidaan korvata hiekoitusta.
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5. Lumet poistetaan katujen ldheltd. Talloin poistetaan samalla my6s huo-
mattava osa hiekoitushiekasta, jolloin se ei ole kevdilld polydmaissa.

6. Hiekkaa poistetaan talvella sdédolosuhteiden salliessa.

7. Estetddin sadevesikaivojen tukkeutuminen. Sade ja sulava lumi huuhtovat
polyn viemdriin.

8. Huolehtivat siit4, ettd asukkaat ja heidédn vieraat tietdvét siirtdd ajoneuvot
puhdistuksen tieltd siirtokehotuskyltin tullessa kadulle.

9. Puhdistavat jalkakéytdvit juuri ennen kaupungin puhdistusta, jolloin hie-
kat voidaan lakaista kadun reunaan kaupungin hoidettavaksi (aikataulu-
tiedotus HKR:n www-sivuilla).

10. Ovat selvilld, ettd kadun puhtaanapito hiekoitushiekan poiston jidlkeen
kuuluu kiinteistolle (ns. kesdaikainen), mikali kaupunki ei ole ottanut siti
vastuulleen. Etenkin kevéélla ja alkukesilld suoritetuilla pesuilla ja puh-
distuksilla saadaan loput talven pélyt siivottua ja huuhdottua viemériin
(kuva 17).

11. Noudattavat Helsingin kaupungin ympéristonsuojelumairiayksia: Lehti-
puhaltimen kaytté on kielletty hiekoitushiekan poistossa ja puhdistettava
alue on kostutettava ennen puhdistusta (kuva 18).

Kuva 17. Kiinteistd on pessyt esimerkillisesti oman vastuualueensa kevailla
2006. Kuva: Jari Viinanen.

Kuva 18. Leh-
tipuhaltimen
kaytto  hiekoi-
tushiekan pois-
tossa nostattaa
polyd  ilmaan.
Kuva: tuntema-
ton (asukaspa-
laute).
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Asukas

Katupolystid ja sen haitoista vélitetddn tietoa mm. antamalla haastatteluja ja laa-
timalla tiedotteita, internetsivuja ja esitteitd. Kaupunki on lisdnnyt tiedottamista
ja sitd kehitetddn edelleen. Asukkaat voivat vaikuttaa hiukkaspitoisuuksien alen-
tamiseksi seuraavasti:

1. Noudattamalla siirtokehotustauluja (katujen keviisen hiekan poiston ja
pesun aikaan). Kaupunki joutuu keviilld siirtdméén 200-300 ajoneuvoa
paivissd hiekan poiston tieltd.

2. Ajotyylilld voi véhentdd polydmistd. Erityisesti katujen laidoilla on ke-
vdisin hiekkaa ja polyd. Polydminen vihenee myds ajonopeutta vihen-
tamalla.

3. Vaikuttamalla kiinteiston ja sitd kautta huoltoyhtion toimintaan katupd-
lyn torjumiseksi.

4. Kayttamalla julkista liikennetta.

Kuva 20. Rakentamisesta levidd polyd ja hiekkaa. Erityisen ongelmallisia ovat
katujen asfaltointi ja kaivuutyot, joita tekevit padosin rakennusvirasto ja Helsin-
gin Energia. Hiukkaspitoisuudet saattavat paikallisesti nousta jopa korkeammiksi
kuin kevailla. Kuva: Jari Viinanen.

Tiedottaminen (ympiristokeskus, HKR, YTV ja muut tahot)

Tietoa ilmanlaadusta tarjotaan asukkaille jo nyt tunneittain YTV:n verkkosivuil-
la. Ennen asukkaille tiedottamista viranomaiset saavat YTV:Itd tiedon hiukkaspi-
toisuuksien kohoamisesta ja he voivat valmistautua toimiin. Viranomaisten,
HKR:n ja sen urakoitsijoiden véliseen tiedonkulkuun on viime vuosina kiinnitet-
ty huomiota.

Laaditaan tiedotteita ja hyddynnetddn tiedotusvilineitd paremmin. Esimerkiksi
viime vuosina on YTV:n ilmanlaatutiedotteisiin lisétty tietoa toimenpiteistd ja
rakennusvirasto on ldhettényt erillisid tiedotteita suoraan kiinteistoille. Katupd-
lystd on jdrjestetty nédyttelyjd autottomana pdivénid ja ympéristokeskuksen tilois-
sa. Vuonna 2005 jdrjestettiin seminaari, jonne kutsuttiin laajasti katupdlyongel-
maan liittyvié tahoja. Tiedotuksellisia keinoja ovat:

1. Tiedotetaan kiinteistoille vastuista, hiekoituksen vidhentdmisestd, sepelin
hankinnasta, lumen kuljetuksesta ym.
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2. Tiedotetaan ajoneuvojen omistajille (ajonopeuden vaikutus, siirtokeho-
tustaulujen noudattaminen).

Siirtokehotustaulujen nikyvyytté ja vaikuttavuutta kehitetdén.

4. Tiedotetaan kaupunkilaisille katupolyn haitoista, altistumisen vilttimi-
sestd ja katupolyn hillitsemiseksi tehtdvistd toimista. Laaditaan tai ollaan
mukana laatimassa hiukkasongelmasta kertovia esitteitd erityiskohde-
ryhmille, kuten kiinteistéjen hoitajille, autoilijoille ja poélyongelmasta
karsiville (kuva 22)

Kehitetddn viranomaisten ja eri toimijoiden viélistd tiedonkulkua.

6. Kehitetddn internet-sivustoja.

[98)

9]

Kuva 22. Hiukkasia ilmassa esite (YTV, Heli, YM, Ilmatieteen laitos ja Sosiaa-
li- ja terveysministeri6) ja Savumerkit — Opas puun pienpolttoon (YTV, Pidkau-
punkiseudun kunnat, YM ja sosiaali- ja terveysministerio).

8 Yhteenveto

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiraja-arvo ylittyi vuonna 2005 keskustan
mittausasemalla Mannerheimintielld ja siirrettdvélld mittausasemalla Hameen-
tielld. Vuorokausipitoisuus ylitti raja-arvotason 50 pg/m’ 49 kertaa Mannerhei-
mintielld ja Hameentielld 41 kertaa, kun ylityksid sallitaan vuodessa enintdén 35
kpl. Molemmat mittausasemat aloittivat toimintansa vuoden 2005 alussa, toinen
pysyvissd ja toinen tilapdisessd mittauskohteessa. Kummassakaan kohteessa ei
ole aiemmin mitattu, joten vertailutietoa aiemmilta vuosilta ei ole kdytettdvissa.

Helsingin keskustan mittausasema siirrettiin T6616std vuoden 2005 alussa aivan
ydinkeskustaan Mannerheimintie 5:n kohdalle, jossa mitattiin hiukkasten vuoro-
kausiraja-arvon ylitys (36 kpl) 4.5.2005. Vuonna 2006 raja-arvo ei ole vield ylit-
tynyt. Mikali raja-arvo olisi ollut aiemmin voimassa, olisi se ylittynyt T6616n
mittausasemalla edellisen kerran vuosina 1995 ja 1998. Voidaankin arvioida, et-
td raja-arvojen ylityksid olisi ollut 1990-luvun loppuun saakka hyvin yleisesti
vilkasliikenteisten vidylien ja katujen vaikutusalueella. Nykyisin raja-arvo ylittyy
arvioiden mukaan vain kaikkein vilkasliikenteisimmillé ja kuilumaisimmilla ka-
tuosuuksilla.
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Siirrettdva mittausasema oli vuosina 2003 ja 2004 Runeberginkadun katukuilus-
sa, jossa mitattiin vuonna 2003 hengitettidvien hiukkasten raja-arvon ylitys. Vuo-
den 2005 ajan se sijaitsi Himeentien katukuilussa, jossa mitattiin hiukkasten ra-
ja-arvon ylitys 8.9.2005. Vuoden 2006 alusta siirrettdvd mittausasema on ollut
Toolontullin kohdalla (Mannerheimintie 55-57), joka alkuvuoden mittausten pe-
rusteella vaikuttaa olevan ilmanlaadultaan Helsingin pahimpia paikkoja. Raja-
arvo ylittyi 10.5.2006.

Kaupunki jatkaa yhdessd YTV:n kanssa my6s tulevina vuosina katukuilumitta-
uksia, jotta ongelman koko laajuus saadaan selvitettyd ja ndhdddn kuinka toi-
menpiteet vaikuttavat hiukkaspitoisuuksiin.

Valtaosa vuoden 2005 raja-arvotason ylityksistd tapahtui maalis-huhtikuun aika-
na katujen kuivettua lumien sulamisen jdlkeen. Vuoden 2003 Runeberginkadun
ylityksen johdosta laaditussa selvityksessd osoitettiin, ettd kevédllda valtaosa
hiukkasmassasta on karkeita hiukkasia. Nama karkeat hiukkaset ovat syntyneet
padosin hiekoitushiekan jauhautuessa ja hiekan ja renkaiden kuluttaessa asfalttia.
Talvihiekoituksen katsotaan olevan pééasiallinen raja-arvon ylityksen aiheuttaja.

Katuosuudet, joilla raja-arvon ylittyminen arvioidaan mahdolliseksi, on kartoi-
tettu edellisen selvityksen yhteydessd ja niiden yhteispituus on noin 8 km. Hel-
singissd vaikeimpia paikkoja ovat vilkkaiden padvaylien varret ja vilkasliikentei-
set korkeiden rakennusten reunustamat kadut eli katukuilut, joiden ilmanlaatua
on keskitytty viime vuosina erityisesti kartoittamaan. Nyt tehtyjen mittausten pe-
rusteella arviota ei ole tarpeen muuttaa.

Katupolykauden kestoon ja voimakkuuteen vaikuttavat talvikunnossapidon ai-
kaiset toimet, kevidisen katujen puhdistamisen tehokkuus sekd sééitila: talven
liukkaudentorjunnan tarve, kevdin saapumisajankohta ja katujen puhdistamisen
aikainen kuivuus.

Kaupungin suunnitelmissa ja ympéristoohjelmissa katupolyn torjunta on ollut
mukana 1990-luvun alusta saakka. Rakennusvirasto on kehittanyt katupodlyn tor-
juntaan liittyvid tyomenetelmidin pitkéjénteisesti ja suunnitelmallisesti. Vuonna
2003 kiayttoon otettu Suunnitelma katupélyhaittojen ehkdisemiseksi sisdltdd en-
naltaechkéisevid toimia ja toimintamallin episoditilanteessa. Suunnitelmaan sisil-
tyy 35 toimenpidettd, joilla voidaan vihentdd katupdlyongelmaa. Suunnitelmassa
esitetyt toimenpiteet ovat valtaosin vdhintddnkin kdynnistyneet (24 kpl). Hyvin
tai tdysin on toteutunut 6 kpl.

Suunnitelman ennaltachkéisevien toimien tehokas toteuttaminen on pddosin
kiinni talvikunnossapidon, liukkaudentorjunnan ja puhtaanapidon menetelmista
ja resursseista. Tutkimukseen panostamalla voidaan 16ytdd uusia ja kustannuste-
hokkaita keinoja katup6lyongelman ratkaisemiseksi. Kaupunki on ollut mukana
lukuisissa hankkeissa. Uusimpana on kaupungin koordinoima, syksyllda 2005 al-
kanut, tutkimushanke (KAPU), jossa tutkitaan, miten talvikunnossapidon toi-
menpiteet ja katujen kevétpuhdistus vaikuttavat katupolyn méddrdan ja koostu-
mukseen. Aiemmat tutkimukset on lueteltu vuoden 2003 ylityksestd laaditussa
selvityksessa.

Pitk&jénteisen tyon tuloksena kokonaispolypitoisuudet ovat laskeneet arviolta
kolmasosalla verrattuna 1980-luvun loppuun. Nykyisten EU:n raja-arvojen yli-
tyksid on endd vaikeimmilla katuosuuksilla, joilla kevéisin kuivina pdiviné pitoi-
suudet nousevat yha haitallisen korkeaksi. Pitoisuudet alenevat vasta katujen sii-
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vouksen ja rankkasateiden jdlkeen. Niitd episoditilanteita varten suunnitelma ka-
tupolyhaittojen ehkédisemiseksi siséltdd episodiosan, jota on toteutettu viime vuo-
sina joka kevit.

Suunnitelmassa esitetyt toimet ovat koskeneet ldhinnd rakennusvirastoa, joka
onkin keskeisin toimija. Kaupungin alueella on my0s useita muitakin katujen
kunnossapitdjid: talonmiehid, huoltoyhtiditd, omakotitalojen omistajia, kaupun-
gin muita virastoja ja Uudenmaan tiepiiri.

Kaupunki alkaa syksylld 2006 laatia uutta ilmanlaadun toimenpidesuunnitelmaa
hiukkas- ja typpidioksidipitoisuuksien vdhentdmiseksi. Hiukkasten osalta uusi
toimenpidesuunnitelma rakentuu nykyisen suunnitelman toimenpiteisiin ja nii-
den toimeenpanoon. Suunnitelmassa tullaan erityisesti painottamaan vastuita ja
yhteistyota.

Viime vuosina tehdyt ilmanlaadun mittaukset vaikeimmissa kohteissa, tiedotuk-
sen lisddminen ja tiukentuneet raja-arvot ovat voineet luoda vaikutelman, ettd
ilmanlaatutilanne olisi heikentynyt. Todellisuudessa Helsingin ilmanlaatu on
kuitenkin viime vuosikymmenind parantunut.



HELSINGIN KAUPUNGIN YMPARISTOKESKUKSEN MONISTEITA 2004

1.

Helsingin ja Espoon merialueiden velvoitetarkkailu vuonna 2003. Katja Pellikka (toim.)

TBT- ja raskasmetallikartoitus telakoiden ja venesatamien edustoilta Helsingissi vuonna 2003.
Liisa Autio

Kaupungin ympiéristoongelmat kuntalaisten ja ympéristokeskuksen kohtaamisissa. Risto
Haverinen

Liha-alan laitosten tuotantohygienia ja patogeenisten bakteerien esiintyminen tuotantotiloissa
vuosina 2001-2003. Sanna Viitanen, Tuula Koimiki, Aimo Kuhmonen ja Riikka Aberg

Haltialan metsiialueen seurantaohjelma 2004—2025. Jarmo Honkanen

Helsingin sisiampumaradat. Raportti vaonna 2004 tehdyistd ympiristotarkastuksista. Pauli
Lindfors ja Olavi Lyly

Yleisten uimarantojen hygieeninen taso Helsingissd vuonna 2004. Marjo-Kaisa Matilainen, Kari
Laine ja Antti Ponka

HELSINGIN KAUPUNGIN YMPARISTOKESKUKSEN MONISTEITA 2005

1.

2.

Muistio Helsingin kaupungin tytiryhteisdjen ympiristovaikutuksista ja kaupungin
mahdollisuudet niiden ohjaukseen. Marjut Sinivuo

Kalsiumkloridin kiytto katupolyn sidontaan péisikaupunkiseudulla keviilld 2004. Heikki
Tervahattu

Helsingin kaupungin valmiussuunnitelma koskien varautumista liikenteen aiheuttaman
typpidioksidipitoisuuden kohoamiseen. Jari Viinanen

Helsingin ja Espoon merialueen tila vuonna 2004. Jitevesien vaikutusten velvoitetarkkailu.
Liisa Autio, Ilppo Kajaste, Jyrki Muurinen, Katja Pellikka ja Marjut Résénen

Kumpulan kasvitieteellisen puutarhan hyétykasvien ympiristomyrkkypitoisuudet. Elina
Vaskelainen

Yleisten uimarantojen hygieeninen taso Helsingissd vuonna 2005. Marjo-Kaisa Matilainen
Pienimuotoisten liha-alan laitosten tilojen ja rakenteiden kartoitus Helsingissd vuonna 2005.
Sanna Viitanen ja Riikka Aberg

HELSINGIN KAUPUNGIN YMPARISTOKESKUKSEN MONISTEITA 2006

1.

Helsingin ja Espoon merialueen tila vuonna 2005. Jitevesien vaikutusten velvoitetarkkailu.
Liisa Autio, Ilppo Kajaste, Jyrki Muurinen ja Marjut Rédsédnen

Leikkipuistorakennusten ilmanvaihtotutkimus. Arto Mékinen

Massatapahtuman viliaikaiset rakenteet, niiden materiaalivirrat ja jitteen synnyn hallinta.
Tarkastelukohde Yleisurheilun MM-kilpailut 2005 Helsinki. Lauri Rahikainen

Selvitys hiekoituksen aiheuttamasta hiukkasraja-arvon ylittymisesti Helsingissid vuonna 2005.
Jari Viinanen

Julkaisuluettelo: http://www.hel.fi/ymk/julkaisut
Julkaisujen tilaukset: Helsingin kaupungin ymparistokeskus, neuvonta
PL 500, 00099 Helsingin kaupunki, puh. 7312 2730, faksi 7312 2235, sdhkoposti ymk@bhel.fi




	Sisällysluettelo
	1 Johdanto
	2 Ilmanlaadun mittaukset Helsingissä
	3 Hiukkaspitoisuudet Helsingissä
	4 Hengitettävien hiukkasten raja-arvon ylittymiset vuonna2005
	4.1 Talvihiekoituksen ja sään vaikutus raja-arvon ylityksiin
	4.2 Ylitykset mittausasemittain
	4.2.1 Mannerheimintien mittausasema
	4.2.2 Hämeentien mittausasema


	5 Hiukkasten raja-arvon ylitysalueen laajuus
	6 Katupölyn torjuntakeinot
	6.1 Sepelin hankinta
	6.2 Talvikunnossapito
	6.3 Sepelin poisto ja katujen pesu
	6.4 Kesäaikainen puhtaanapito
	6.5 Tutkimukset
	6.6 Kaupungin määräykset

	7 Suunnitelmat ja toimenpideohjelmat
	7.1 Voimassa oleva suunnitelma katupölyhaittojen ehkäisemiseksi
	7.1.1 Yhteenveto suunnitelmassa (2003) esitetyistä toimenpiteistä ja toteutumisesta
	7.1.2 Toiminta episoditilanteessa

	7.2 Suunnitteilla olevat suunnitelmat ja toimenpideohjelmat
	7.2.1 Yhteistyö ja vastuut
	7.2.2 Mahdolliset toimenpiteet vastuutahoittain


	8 Yhteenveto

